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 توضیحات

 کند آن سوال تشریحی است یا در ابتدای هر سوال یک نشانگر وجود دارد که مشخص می

باشد یعنی سوال یک  یعنی سوال تشریحی است و اگر نشانگر  نویسی؛ اگر نشانگر برنامه

 نویسی است.سوال برنامه

 نویسی فایل برای حل سوالات برنامهHW14.ipynb .را تا انتها دنبال کنید 

 منبع آن را مشخص کنید. حتمام اگر مطلبی را از اینترنت استفاده کردید خواهشمندی 

  لطفا فایلHW14.ipynb  نهایی خود را همراه با فایلpdf  مربوط به پاسخ سوالات تشریحی فشرده

 کرده و ارسال کنید.

  لطفا در فایل گزارش خود به صورت دقیق، زمانی را که برای حل این تمرین صرف

 کنید.کردید، گزارش 

 

 

 سوالات

1.   

 نمره( 5)دهد؟در شبکه چیست و چه زمانی رخ می underfittingالف( علت به وجود آمدن مشکل 

 نمره( 5) کنید؟هایی برای رفع آن پیشنهاد می؟ چه راه( چیستoverfittingمشکل بیش برازش ) ب(

 

برای مقداردهی اولیه پارامترهای یک شبکه ی موثر هاروش یکی از pre-trainهای شبکهاستفاده از   .2

 نمره(10)و مزایای آن، توضیح دهید.است. در مورد نحوه استفاده از این نوع یادگیری 

 

تعداد پارامترها را برای یک لایه کانوولوشنی  داشته باشیم، 28در  28کاناله با ابعاد  3اگر یک تصویر   .3

 Depthwiseرا در حالتی که از کانوولوشن ساده و کانوولوشن با عمق جداپذیر ) 5×5فیلتر  128با تعداد 



Separable Convolution )به ازای شوداستفاده می( depth_multiplier  2برابر با) ،و با دهبه دست آور 

 نمره(10)هم مقایسه کنید. 

 

و  افزاییهای دادهاستفاده از تکنیکبندی را با هدستخواهیم یک مسئله در این سوال مینمره(  70)   .4

 انتقال یادگیری انجام دهیم.

 

. کلاس دارد 196 است و تصویر 16185کنیم که شامل استفاده می carsدر این سوال از مجموعه داده 

 برایاست.  8041و تعداد تصاویر آزمون برابر با  8144داده برابر با تعداد تصاویر آموزشی در این مجموعه

تا  انجام دهیدذکر شده است  HW14.ipynb داده کافی است مراحلی که در فایلدانلود این مجموعه

ی به نام  اپوشهشما ذخیره گردد. پس از انجام این مراحل  Google Driveداده در مجموعه

stanford_car_dataset  شکل زیر باشد: مطابقمحتویات آن باید که در درایو شما ایجاد شده است 

  
ها تصاویر دیگر وجود دارد که داخل هر کدام از آن پوشه test  ،196و  trainهای پوشهداخل هر کدام از 

 پوشهی آن کلاس است. برای مثال در دهندهها نشانپوشهکلاس است و نام این  196مربوط به یکی از 

BMW 1 Series Convertible 2012  تصاویر مربوط به کلاسBMW 1 Series Convertible 2012  وجود

سازی به ما کمک خواهد کرد تا دارد. در ادامه توضیح خواهیم داد که چگونه این ساختار ذخیره

 رودی بدهیم.داده را به مدل یادگیری عمیق ومجموعه

شود که حتی های نسبتاً بزرگی استفاده میدادههای یادگیری عمیق، از مجموعهمعمولاً برای آموزش مدل

به ها به صورت یکجا و یکپارچه را ندارند. دادهحافظه کافی برای پردازش  ،هاافزارترین سختپیشرفته

در ادامه قصد داریم به شما  .میکن دایانجام کارآمد آن پ یبرا یگرید یهاراه دیاست که ما با لیدل نیهم

داده را در چندین هسته و در زمان اجرا تولید کرده و بلافاصله آن را به نشان دهیم که چگونه مجموعه

پیاده kerasدر  ImageDataGeneratorبه نام  کلاسیعمیق خود بدهیم. بدین منظور  مدل یادگیری

افزایی مختلف داده اعمالتواند می ،ای از تصاویر در زمان اجرا batchکه همزمان با تولید  سازی شده است

که قبلاً  cars دادهسازی مجموعهساختار ذخیرهباتوجه به  و ... را انجام دهد. rotation ،flippingمانند 

https://ai.stanford.edu/~jkrause/cars/car_dataset.html
https://www.tensorflow.org/api_docs/python/tf/keras/preprocessing/image/ImageDataGenerator#methods_2


استفاده برای تولید تصاویر  flow_from_directoryتوانیم به راحتی از تابع ذکر شد؛ در این مسئله می

کردیم سازی میرا پیاده generatorکنیم. در غیر این صورت باید خودمان با توجه به نیاز مسئله کلاس 

برای آشنایی بیشتر استفاده نمائید.(.  لینکاز این  هستید؛ custom generatorمند به نوشتن )اگر علاقه

استفاده  لینک از مثال موجود در ،افزاییو نحوه استفاده از آن برای داده  ImageDataGeneratorبا 

 . نمائید

 generator دو های تست، به ترتیبهای آموزشی و دادهالف( در این قسمت شما باید برای هرکدام از داده

و  train_datagenهای با نام flow_from_directory و  ImageDataGeneratorاز  با استفاده

test_datagen  50از بسازید. سپسresnet )استفاده کنید و  های تصادفیوزنبا  )موجود در کراس

 های تست ارزیابی کنید.یک مدل برای این مسئله طراحی کنید. پس از آموزش مدل، آن را بر روی داده

 

افزایی استفاده کنید و این بار مدل را با داده ؛ایدقسمت الف طراحی کردهب( در این قسمت، از مدلی که در 

  ImageDataGeneratorاز  با استفاده generator یک موزشیآهای داده برای   دهید. بنابراین آموزش

افزایی های آموزشی نیز دادهبسازید که برای داده train_datagen_augبا نام  flow_from_directory و

های تست ارزیابی کنید. نتیجه حاصل از این قسمت پس از آموزش مدل، آن را بر روی داده انجام دهد.

 را با قسمت الف مقایسه نمائید.

 

 استفاده کنید Imagenetداده بر روی مجموعه 50ResNetدیده پ( در این قسمت از شبکه از قبل آموزش

را  50resnetهای شبکه موقع آموزش یک بار تمامی وزن .بند قرار دهیدهدستپس از آن یک  و (لینک)

freeze های شبکه ها را آموزش دهید. در بار دیگر بگذارید تا وزنکنید و مابقی وزنresnet50  نیز آموزش

با  train_datagen_aug  (generatorاز  در هر دو حالت  برای آموزش این مدل(. fine tuningببینند)

زیابی کنید. نتیجه حاصل های تست ارافزایی( استفاده نمائید. پس از آموزش مدل، آن را بر روی دادهداده

 از این قسمت را با قسمت الف و ب مقایسه نمائید.

 

 چند نکته برای طراحی مدل یادگیری عمیق:

  برای آموزش مدل از تابعfit  های هدادن داد ورودیبه جای برخلاف قبل، استفاده نمائید و

دهید. ورودی ب fitموزشی را به تابع آهای داده generatorآموزشی و برچسب آن، کافی است 

 در نسخه جدید تنسورفلو نیست. fit_generatorنیازی به استفاده از 

https://stanford.edu/~shervine/blog/keras-how-to-generate-data-on-the-fly
https://stanford.edu/~shervine/blog/keras-how-to-generate-data-on-the-fly
https://keras.io/api/preprocessing/image/#imagedatagenerator-class
https://www.kaggle.com/suniliitb96/tutorial-keras-transfer-learning-with-resnet50
https://www.kaggle.com/suniliitb96/tutorial-keras-transfer-learning-with-resnet50
https://www.tensorflow.org/api_docs/python/tf/keras/Model#fit


  برای ارزیابی مدل نیز کافی است از تابعevaluate  استفاده نمائید وgenerator های تست داده

 را به آن ورودی دهید.

 موفق باشید. 

https://www.tensorflow.org/api_docs/python/tf/keras/Model#evaluate

